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Contexte de I'étude

Méthodologie

Experimental Simulation

- Parametres de soudage

X - Influence de la pré
fissurant. P

) contrainte.
- Etude du scénario

d’initiation de la fissure. - Compréhension de leffet de

structure.
- Longueurs caractéristiques

Critére d’initiation
de fissuration
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Analyses expérimentales

Essai de fissuration développé

Figure: Essai de fissuration développé

go sionline OE

Figure: Eprouvette sollicitée en traction avant soudage
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Analyses expérimentales

Observation des mécanismes de fissuration

Vs =[5 mm/s , 20 mm/s]
I =[130 A, 260 A]
Pré contrainte = 200 MPa
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Figure: Longueurs caractéristiques

Hunziker, Acta mater. 48, 2000
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Figure: Effet de structure - chihoski

Chihoski, Welding journal, 1972
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Modélisation

« Source type Gaussienne
+ Fichange de chaleur

*V: 15 mm/s S

I « tole : 50%150

(

\\Proce e/ * Modélisation 2D

/ \ + Maillage raffiné au cordon Q 4

* Loi d*écrouissage \ =
« Elasto plasticité f Materlaux Mécanique
« Digsolution des précipités \ y,
+ Thermo dépendance — ~~ ~

« Condition aux limites : Ux, Uy
« Condition de chargement : Uy = 0.8 mm

Critére d’initiation de fissuration

Ploshikhin, Hot cracking phenomena in welds, 2005
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Influence des lois de comportem
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Influence des lois de comportem
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Localisation des lois de compo

Métal de base, Elasto plastique

ZAT, Elasto plastique, écrouissage mixte restauration de I’écrouissage et
dissolution partielle des précipités

Zone solidifiée,
Elasto plastique,
dissolution totale de précipités

one liquide,
Annihilation

des contrainte

Figure: Répartition des lois de comportement

Maisonnette, thése, 2010
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Ligne de fusion TIG sur téle d’aluminium 6061
Dimension téle : 50°160"3
Vitesse de soudage 15 mmis
Précontrainte de traction dans la direction de soudage
Taille des mailles dans le cordon : Q8 (80°20elm)
Source type Gaussienne
Echange de chaleur : convection,radiation
Thermo dépendance : conductivité, enthalpie, coeff. dilatation,
module de Young, limite d’élasticité.

Loi d’écrouissage mixte
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Evolution des déformations
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Figure: Evolution des déformations plastiques
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Influence de la précontrainte
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Figure: Evolution des déformations plastiques
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Conclusion et perspectives

@ Amélioration du modéle :
o Mesures thermiques et détermination du contour du bain

o Interprétation des paramétres des lois de comportement

o Prise en compte de la dissolution des précipités

@ Identification de paramétres microstructuraux

Application d'un critére sur l'initiation des fissures

Optimisation du procédé
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Amélioration de procédé

@ Modifier le chargement au abord du bain

e Modifier le champs de température
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Hernandez, North, Welding Journal, 1984
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Merci de votre attention
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